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通讯地址：浙江省嘉兴教育学院学科教研处（314051）

联系方式： 013967362062

《波的形成与传播》教学设计

一、教学设计思想

1、教学理念：

本节课的教学设计中努力遵循教育部颁发的《普通高中物理课程标准》中倡导的“促进学生自主学习，让学生积极参与、乐于探究、勇于实验、勤于思考”的教学理念。在课堂教学中以问题为主线，倡导情景设置、生生交流，在自主、合作、探究的氛围中，引导学生自己提出问题，努力促使学生成为一个研究者。

2、教学方法：

改变教师一味讲授，学生被动接受的方式，努力引导学生进行自主探究式的学习。整个教学设计中始终围绕各问题小组提出的问题，引导学生进行交流并逐步解决问题。课堂上减少教师滔滔不绝的画面，更多的时间留给学生发表自己的见解并进行相互间的交流、讨论。转变学、教方式，努力体现学生的主体性。

问题小组：是在本校教学班中组成的学习小组。每小组人数不等，一般由4－6名学生组成。小组成员在课内外以问题以载体，提出问题并讨论、分析，切实起到合作、探究，互帮互学的效果。

3、教学手段：

通过学生实际参与的“绳子波”、“弹簧波”等问题情景引导学生提出问题激发学生的求知欲。通过“人浪”实验扩大学生的参与面，培养学生的合作精神。充分应用现代信息技术手段，以自制的多媒体动画模拟横波的传播，帮助学生构建波形成与传播的物理模型。并通过数码相机拍摄视频输入电脑，结合FlashMX将视频慢放，使学生清楚观察到各质点的振动情况和波整体的传播情形。
二、学习任务分析
学习任务结构层次图示如下：
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本节课中机械波的内容是机械振动知识的深化和延伸，教材的重点是波的形成过程。只有深刻理解波的产生条件和形成过程，才能理解和掌握波动（群体运动形式）与振动（个别运动形式）之间的区别和联系。因此，本节课的教学设计主要围绕着波的形成过程进行。

在对波的形成过程的探究中，引导学生由浅入深地从三个层次展开讨论：

第一层次：在课堂所设置的情景基础上，初步整理出波的形成条件：①波源（前一部分带动后一部分振动）；②介质（各部分间有相互作用）；

第二层次：通过实验探究得出波传播时，介质中质点并没有“随波迁移”，波传递的只是振动的能量。因此，波是传递能量的一种形式。

第三层次：在理解波传播中各质点都在振动但没有“随波迁移”的基础上，自然过渡到“质点间振动有何联系”这一问题的探究，得出“后一质点总是重复前一质点振动”这一认识。

通过上述三个层次的探究，“波可分类成横波和纵波”这一认识就水到渠成了。

三、学习者分析
1、教学重点：机械波的产生条件及形成过程；

2、教学难点：正确理解波动（群体运动形式）和质点振动（个别运动形式）的关系；

学生在学习本节内容之前，已经系统学习过有关机械振动的知识。已掌握机械振动、简谐运动和受迫振动概念，并知道受迫振动的频率由驱动力的频率决定，知道做简谐运动的物体具有能量。同时，已经较扎实地掌握了动力学的分析方法，知道力是改变物体运动状态的原因及惯性的知识。已经完全具备了研究和学习机械波的起点能力。

四、教学目标；

1、知识与技能

（1）理解机械波的概念，掌握机械波的形成条件；

（2）理解波动是介质中质点的群体运动形式，介质中质点的振动属于个别运动形式。认识质点本身没有随波迁移；

（3）能区分横波和纵波，理解波传播过程中后一质点总是重复前一质点振动，认识波是传递能量的一种方式；

2、过程与方法

（1）通过问题小组间的交流与合作，使学生在一种和谐、合作和融洽的氛围中掌握科学知识；

（2）通过对绳子波、弹簧波等情景中波动物理现象的观察、分析和归纳，培养学生科学探究能力；

（3）通过音箱喇叭上纸盆振动实验的设计，结合数码相机视频拍摄功能观察绳子波实验使学生了解物理研究的重要方法――实验方法。

3、情感态度与价值观

（1）在情景设置中引导学生自已提出问题并尝试解释实验现象，增强学生对物理学科的学习兴趣；

（2）通过实验探究、信息技术手段模拟物理过程、数字化生活用品（数码相机）进入课堂等手段，培养学生热爱物理、热爱科学的情感；

（3）通过多个小组合作进行的“人浪演示”，培养学生团结协作的精神和实事求是的科学态度；

五、教学准备
灌水的橡胶管（用于演示绳子波）、纵波演示器（用于演示弹簧波）、多媒体电脑及大屏幕投影、有源音箱和蜡烛（用于演示音箱发出的声波使蜡烛火焰左右摇晃）、数码相机、利用FlashMX自制的横波模拟课件

六、教学过程：

	教学环节
	教学内容
	教学说明

	（一）结合实例

创设情景：
	情景一：（绳子波）先演示，再发每组一条灌水的橡胶管，在动手实验的基础上提出问题；

情景二：（弹簧波）让学生在纵波演示器上观察弹簧波；

情景三：出示图片――声音使玻璃杯碎裂
	情景一和情景二中鼓励学生参与

	（二）小组交流

提出问题：
	通过问题小组的讨论和交流，提出各自问题。由教学实践归纳主要问题如下：

问题一：波究竞是怎样形成的？

问题二：绳子波给人的感觉象条蛇；波传播时，介质中的质点在“随波迁移”吗？

问题三：波传播时，这些质点都在振动，它们的振动有什么联系呢？
	问题小组可由4－6位同学组成，其中1名同学执笔，负责记录本小组所提出的问题

	（三）问题一的探究：
	1、实例列举：

绳子波：手的振动在绳子上的传播；

弹簧波：振源的振动在弹簧上的传播；

动脉脉搏波：在每个心动周期中，动脉内的压力发生周期性的波动。这种周期性的压力变化可引起动脉血管发生搏动，称为动脉脉搏。在手术时暴露动脉，可以直接看到动脉随每次心搏而发生的搏动。用手指也可摸到身体浅表部位的动脉搏动。振动在动脉管壁上的传播形成动脉脉搏波。

声波：振动在空气中的传播；声音的传播需要空气介质（播放视频，回忆初中科学相关内容）

2、分析归纳：

振动在介质中的传播形成波；

波的形成包括两个条件：

①前一部分带动后一部分振动（有波源）；

②各部分间有相互作用（有介质）
	

	（四）问题二的探究：
	1、实验探究、实拍慢放；

绳子波：用数码相机拍摄实验过程，再进入电脑慢放。预先在绳子上做好记号，重点观察该点的运动情况。

弹簧波：用数码相机拍摄实验过程，再进入电脑慢放。预先在弹簧上用红色纸做好记号，重点观察该点的运动情况。

声波：（实验探究）大的纸盒喇叭、蜡烛火焰，喇叭中通以低频电流。重点观察蜡烛火焰不是“一边倒”，而是“左右摇”。

2、师生合作、得出规律；

波传播时，介质中的质点并不“随波迁移”，质点只在各自平衡位置附近作往复运动。向前传播是振动的能量。
	数码相机在人们生活中已逐步普及，而一般的数码相机都有视频短片拍摄功能。

	（五）问题三的探究：
	1、动画模拟；

以绳子波为例：下面我们在电脑上模拟一下绳子波的传播过程；（质点已经编号）

探究的问题一：质点是一起运动的吗?

不是，一起运动就象做广播操了。

探究的问题二：随着波的传播，质点2脱离质点1了吗？不脱离，咬着1号的尾巴不放松。但永远追不上。

小结：后一质点总是重复前一质点的振动。

2、人浪演示：

组间合作：

请两组同学合作模拟一下波的形成，特别要注意刚刚解决的两个问题：质点不随波逐流，各个同学脚步不能移动。

后一质点重复前一质点运动：后一同学重复前一同学的运动，但永远跟不上，各个同学之间的运动有先后之分。
	先应用多媒体动画模拟，后让学生实际参与实验验证。把信息技术手段放到了一个合适的位置。

	（六）总结规律

及时反馈：
	1、总结：

机械波可分为横波和纵波两类。

①它是振动在介质中传播形成的，是传递能量的一种方式；

②介质中质点并不“随波逐流”；

③后一质点总是重复前一质点振动；

2、作业：

教材后练习；课后讨论本节中没有解决的问题。
	问题小组提出的问题是很多的，课堂上师生探究的仅仅是其中的一部分。


七、教学流程：












八、教学反思；

1、教学设计中的特色：

（1）注重以问题为主线；通过物理情景的创设引导学生以问题小组为单位提出自己的问题。
（2）注重以学生为主体；无论是问题情景的创设还是对问题的探究，都努力创造条件让学生参与，并努力增大参与面。如绳子波的形成几乎是全班出动，人浪的演示也有半数以上的学生直接参与，演示实验能让学生动手的一定不由教师包办。
（3）在现代信息技术与物理实验教学的整合上有新的突破。通过数码相机实时拍摄横波的传播过程，并通过USB口输入电脑，结合FlashMX和大屏幕投影慢速播放。解决了绳波传播速度大，各部分振动情况无法看清的难题。教学设计中并没有为整合而整合，注意了信息技术与物理实验的合理应用。《数码相机与FlashMX的合作》一文发表于《信息技术与课程整合》2004年第3期，是对本教学设计中绳子波实验的实拍慢放思想的总结和反思。
（4）对FlashMX这一二维动画制作软件的教学功能开发有新的突破。通过自制的互动课件可以很好辅助学生对横波形成过程的探究，和“人浪演示”这一参与面很大的实验起到了相辅相成的效果。《巧设Flash的MC属性制作物理课件》一文发表于《物理通报》2003年第2期，本教学设计中有关横波形成过程的交互性课件设计思想和所需技术主要来源于此。
2、教学设计后的思考：

（1）如何在有限的课堂时间内进行最具实效的合作探究？

在我们的课堂教学中，要鼓励学生发表自己的见解、提出自己的问题，更要鼓励问题小组内和问题小组间对问题的交流、合作和探究，这是新课标和新课程所反映的一个基本理念。但是，相对而言，探究有时是一个较长的过程，在有限的课堂时间内，学生实际的合作探究过程有时显得较长。本教学设计实际授课时间也并不宽裕。

如何在有限的课堂时间内进行最具实效的合作探究？觉得关键还在于教师，教师必须在保证学生自主、合作探究的前提下作好引导。这确实也是在新的教学方式下对教师提出的更高的要求。需要我们在实践中深入研究和探索。

（2）在对学生的想法和问题的评价中，如何把握好“鼓励称赞”和“指出错误”的“度”？

在本节课的教学设计和教学实践中，教师充分考虑了民主平台和和谐氛围的创设，对学生所提出的看法和想法，努力以“鼓励赞赏”为主的态度进行评价，充分保证了学生学习的积极性和主动性。然而，反思之下觉得对学生“指出错误”的评价过于滞后。

福建师范大学余文森教授认为，一味表扬，正如一味惩罚一样并不可取。我们对学生所阐述的看法，既要鼓励称赞，又要指出其错误；要客观评价，又要避免打击其积极性。要掌握这样一个合适的“度”，需要我们在实践中不断研究。

总结规律


及时反馈





问题三：质点的振动间有什么联系呢？
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波的形成过程和传播特点





波的分类：横波和纵波





波是传递能量的一种方式





问题二：介质中的质点在“随波迁移”吗？
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